
∆? ` Γ
∆?; Γ ` true : (bool) @⊥

:

∆? ` Γ
∆?; Γ ` false : (bool) @⊥

:

∆? ` Γ x : σ ∈ Γ
∆?; Γ ` x : σ

:

∆?; Γ, x:σ1 ` e : σ2 ∆? ` σ1
∆?; Γ ` λx:σ1.e : σ1

⊥
−→ σ2

:

∆?; Γ ` e1 : σ1
`

−→ σ2 ∆?; Γ ` e2 : σ1

∆?; Γ ` e1e2 : σ2 t `
:

∆?, α:?`; Γ ` e : σ

∆?; Γ ` Λα:?`.e : ∀⊥α:?`.σ
:

∆?; Γ ` e : ∀`α:?`
′
.σ ∆? ` τ : ?`

′

∆?; Γ ` e[τ] : σ[τ/α] t `
:

∆?; Γ ` e1 : σ1 ∆?; Γ ` e2 : σ2

∆?; Γ ` 〈e1, e2〉 : σ1 ×⊥ σ2
:

∆?; Γ ` e : σ1 ×` σ2
∆?; Γ ` fst e : σ1 t `

:

∆?; Γ ` e : σ1 ×` σ2
∆?; Γ ` snd e : σ2 t `

:

∆?; Γ, x:σ ` e : σ ∆? ` σ
∆?; Γ ` fix x:σ.e : σ

:

∆?; Γ ` e1 : (bool) @ ` ∆?; Γ ` e2 : σ ∆?; Γ ` e3 : σ

∆?; Γ ` if e1 then e2 else e3 : σ t `
:

∆? ` τ : ?` ∆?, γ:?` ` σ
` v ` ′ ∆?; Γ ` ebool : σ[bool/γ] ∆?; Γ ` e→ : ∀`

′
α:?`.∀`

′
β:?`.σ[α → β/γ]

∆?; Γ ` e× : ∀`
′
α:?`.∀`

′
β:?`.σ[α× β/γ] where ` ′ = L(σ[τ/γ])

∆?; Γ ` typecase [γ.σ] τ ebool e→ e× : σ[τ/γ]
:

∆?; Γ ` e : σ1 ∆? ` σ1 ≤ σ2
∆?; Γ ` e : σ2

:

Figure ·: Term well-formedness

∆? ` τ : ?`

∆? ` (τ) @ ⊥
:

∆? ` σ1 ∆? ` σ2
∆? ` σ1

⊥
−→ σ2

:
∆? ` σ1 ∆? ` σ2
∆? ` σ1 ×⊥ σ2

:

∆?, α:?` ` σ
∆? ` ∀⊥α:?`.σ

:

Figure ·: Type well-formedness
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